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PRESENTACION [

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun de
la Educacién Media Superior: I) El fundamental; II) El ampliado;
y III) El profesional, ahora laboral, conservando este ultimo, el
enfoque basado en competencias, bajo una nueva propuesta
gue impulsa al CETI a mantener una estrecha vinculacién con el
sector productivo. El planteamiento del proceso educativo surge
a partir del campo profesional, lo que permite disefiar la situacion
didactica desde una problematica que pone en juego e integra las
competencias del estudiantado para la transformacién laboral y
el aprendizaje significativo dejando a un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccién, un proyecto integrador que va orientando el perfil
de egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas,
habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican
en los procedimientos técnicos especificos.

La formaciéon del Tecndélogo en Sistemas Electronicos vy
Telecomunicaciones en la UAC de Sistemas Digitales tiene como
finalidad el estudio de los sistemas digitales secuenciales y
aritméticos que se emplea en el disefio de sistemas embebidos,
construyendo un sistema minimo basado en microprocesador
y programandolo en lenguaje maquina y ensamblador, con el
propésito de realizar una variedad de aplicaciones digitales, como
computadoras, teléfonos moéviles, controladores automaticos y
muchos mas.



I. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA:
TECNOLOGO EN SISTEMAS ELECTRONICOS Y
TELECOMUNICACIONES
Modalidad Asignatura Clave
Presencial Sistemas
Digitales
Semestre Academia Linea de Formacion
Sexto Sistemas Electronica
Digitales Digital
Créditos Horas Semestre Horas Semanales
10.8 108 6

Horas Teoria Horas Practica

4 2

Fecha de elaboracion Fecha de Ultima actualizacion

Febrero 2025 -
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II. UBICACION DE LA UAC

AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relaciéon con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacién Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Sexto semestre

Los conocimientos adquiridos en Inglés son un medio para
que las y los alumnos puedan comprender los conceptos
implementados en la electrénica digital, ya que el inglés es
ampliamente usado como el estandar internacional en el
ambito tecnoldgico y digital. Mucha de la documentacién
técnica, cddigos de programacidn y estéandares de la industria
estan escritos en inglés.

CURRICULUM
FUNDAMENTAL

Los conocimientos adquiridos en Pensamiento Matematico
son un medio para que las y los alumnos puedan implementar
y comprender la arquitectura de los procesadores, ya que
dicha arquitectura se basa en principios matematicos y légicos
que realizan operaciones logicas, aritméticas y de secuencia.
Ademas, los componentes basicos de un procesador, como
las unidades aritmético-légicas (ALU), las unidades de control
y los registros, estén disefiados para realizar operaciones
matematicas y manipulaciones de datos siguiendo algoritmos
y principios matematicos.

Asignatura previa / Quinto semestre

Permitid a las y los estudiantes aplicar circuitos basicos de
sistemas digitales, valiéndose de técnicas como el uso de
dispositivos programables, necesarios para implementar
tanto los sistemas logicos secuenciales como circuitos que
realicen operaciones ldgicas, aritméticas y de control.

Asignatura posterior / Séptimo semestre

CURRICULUM
LABORAL

En la UAC de Sistemas Digitales se adquieren
conocimientos de la légica digital secuencial, aritmética y
de control, que permiten comprender el funcionamiento
de los componentes basicos y la arquitectura de los
procesadores, implementando un sistema minimo
basado en un microprocesador, principio basico de un
sistema embebido.
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III. DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Experimenta la logica digital secuencial y aritmética que se emplea en el disefio de
sistemas embebidos, construyendo un sistema minimo basado en microprocesador y
programandolo en lenguaje maquina y ensamblador, con el propdsito de realizar una
variedad de aplicaciones digitales.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA ASIGNATURA

-Experimenta los diferentes tipos de flip-flops y latches, registros de corrimiento,
contadores sincronos y asincronos ascendentes y descendentes, contadores de década,
divisores por “n” y maquinas de estado, disefiando circuitos con base al funcionamiento
definido por tablas de verdad y expresiones ldgicas para aplicaciones diversas en la
I6gica secuencial, siguiendo especificaciones de cableado y funcionalidad establecidas.

-Identifica los bloques que constituyen la unidad aritmética ldgica, implementando
operaciones aritméticas y logicas basicas, utilizando un dispositivo légico programable
para conocer la funcidon que desempefia cada uno de los blogues que la conforman
e implementar sistemas mas complejos, siguiendo la metodologia de disefio para la
programacion de un PLD.

-Interpreta la informacién de las hojas de datos de una memoria, analizando las
caracteristicas eléctricas, térmicas y de tiempo para la seleccion e implementacion de
diversas aplicaciones, siguiendo especificaciones establecidas.

-Experimenta un sistema de hardware para grabar y leer informacién en memorias,
identificando la estructura y modo de operacién de los distintos tipos de memorias,
analizando la forma de organizacion de los elementos de memoria y la forma de
interconexion para la expansién de la capacidad de memoria con el fin de ser utilizadas
en el disefio de sistemas digitales, siguiendo especificaciones de disefio establecidas.

-Distingue entre microprocesador, microcontrolador, procesador digital de sefales y un
sistema embebido, analizando las caracteristicas de cada uno con el fin de seleccionar
la solucion adecuada en un proyecto electronico, siguiendo los procedimientos de
disefio estandar.

-Implementa un microprocesador de 4 bits / 8 bits, utilizando dispositivos légicos
programables para comprender los distintos bloques que conforman a un
microprocesador, respetando procedimientos establecidos.

-Construye un sistema basico de procesamiento de 8 bits, con memoria principal y
secundaria, incluyendo visualizadores de 7 segmentos y un panel de interruptores para
tener acceso a las lineas de direcciones, datos y control, analizando el funcionamiento
al utilizar el lenguaje maquina para programar, midiendo las distintas sefiales
eléctricas y de tiempo del microprocesador para poder implementar un sistema que
dé solucion a diversas aplicaciones digitales, siguiendo especificaciones de cableado y
funcionalidad establecidas.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

Sistema minimo basado en un microprocesador.

8 CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR




m Descripcion del Producto Integrador

Armar un sistema minimo basado en un microprocesador
de 8 bits, con memoria principal y secundaria, incluyendo
visualizadores de 7 segmentos y un panel de interruptores
para tener acceso a las lineas de direcciones, datos y control,
que cumpla con los criterios de cableado y funcionalidad
establecidos.

m Formato de entrega

Se entrega el circuito eléctrico de un sistema minimo basado
en un microprocesador que cumpla con los criterios de
cableado y funcionalidad establecidos.
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IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

UNIDAD 1. LOGICA DIGITAL SECUENCIAL.

Procesos

Analiza los
diferentes tipos
de circuitos
secuenciales con
sincronismo por
nivel y flanco:
latches y flip-
flops.

Experimenta
contadores
sincronos y
asincronos,
ascendentes y
descendentes,
contadores

de década y
divisores entre
“n”, previamente
disefiados, en el
laboratorio.

10

Contenidos

-Identificacion

de los circuitos
basicos y tablas,
caracteristicas de
los latches tipo SR
activo en bajo, SR
activo en alto, SR
con compuerta y
tipo “D".
-Identificacion

de los circuitos
basicos y tablas
caracteristicas de
los flip-flops tipo
R-S,J-K,DyT.

Recursos

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado por
el docente en su
planeacion.

Productos

-Cuestionario tipo
examen de

los diferentes tipos
y caracteristicas
de latches y flip-
flops.

-Reporte de
practica: circuitos
secuenciales con
sincronismo por
nivel y flanco:
latches y flip-flops.

-Identificacion de
las consideraciones
de tiempo que se
toman en cuenta,
advirtiendo los
parametros de
operacion de un
flip-flop.
-Identificacion de
las caracteristicas
y diferencias
principales de

los contadores
sincronos y
asincronos.
-Identificacion de
las caracteristicas
y diferencias
principales de

los contadores
ascendentes y
descendentes.
-Disefio y
experimentacion
de un contador
ascendente y
descendente.
-Disefio y
experimentacion
de un contador de
década.

-Disefio y
experimentacion
de un contador de
modulo “n”.
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Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado por
el docente en su
planeacion.

-Cuestionario tipo
examen de

los diferentes tipos
y caracteristicas
de contadores.
-Reporte

de practica:
contadores
sincronos y
asincronos,
ascendentes y
descendentes y
contadores de
década.




Procesos

Experimenta
distintas
aplicaciones
que tienen las
maquinas de
estado.

Implementa
registros de
corrimiento
con base en
su principio de

funcionamiento.
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Contenidos

-Conceptualizacion
de una maquina
de estado y

su aplicacion

en sistemas
electrénicos
digitales.
-Desarrollo de

una maquina de
estados diferentes
o repetitivos.
-Analisis, disefio y
experimentacion
en laboratorio, de
una maquina de
estado tipo Mealy.
-Analisis, disefio y
experimentacion

en el laboratorio de

una maquina de
estado tipo Moore.

Recursos

Presentaciones
con
diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado
por el

docente en su
planeacion.

Productos

-Cuestionario tipo
examen de

los diferentes tipos
y caracteristicas
de las maquinas
de estado.
-Reporte

de practica:
maquinas de
estado Moore y
Mealy.

-Identificacion

y disefio de

los circuitos
secuenciales con
sincronismo por
flanco: registros de
corrimiento serie-
serie, serie-paralelo,
paralelo-paralelo y
paralelo-serie.
-Construccion

de registros de
corrimiento, en
laboratorio, serie-
serie, serie-paralelo,
paralelo-paralelo

y paralelo-serie
usando flip-flops y
PLDs.

Presentaciones
con
diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado
por el

docente en su
planeacion.

-Cuestionario tipo
examen de

los diferentes
tipos y
caracteristicas de
los registros de
corrimiento.
-Reporte

de practica:
registros de
corrimiento
serie-serie,
serie-paralelo,
paralelo-paralelo
y paralelo-serie
usando flip-flops
y PLDs.
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UNIDAD 2. UNIDAD LOGICA ARITMETICA (ALU).

Procesos

Identifica la
estructura de
una ALU.

Implementa
las funciones

logicas y
aritméticas con
la estructura
basica de una
ALU.

12

Contenidos

-Conceptualizacion
de una ALU.
-Identificacién y
descripcion de

los bloques que
constituyen la

Recursos

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado por
el docente en su

Productos

Cuestionario tipo
examen de la
arquitectura y
los bloques
basicos que
componen una

implementacion
en laboratorio de
los bloques légicos
de una ALU de 4 u
8 bits tales como
AND, OR, NOT,
EXOR, NAND y
NOR.

-Disefo o

laboratorio de los

de una ALU de

4 u 8 bits tales
como sumadores,
restadores y
operaciones de
desplazamiento.

implementacion en

bloques aritméticos

con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado por
el docente en su
planeacién.

unidad légica planeacion. ALU.
aritmética.
-Disefio o Presentaciones Reporte de

practica: Unidad
I6gica aritmética.

PP 1. Compendio de reportes de practica y tareas.
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UNIDAD 3. UNIDAD DE MEMORIA.

Procesos

Identifica la
terminologia

basica en una
unidad de
memoria.

Experimenta los
distintos tipos
de arreglos de
memoria.
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Contenidos

-Conceptualizacion
de los términos

de una celda,
longitud de palabra,
capacidad de
memoria, direccion
y localidad de
memoria, operacion
de lectura y
escritura de
memoria.
-Identificacién de la
organizacion interna
de la memoria.
-Interpretacion

y analisis de las
caracteristicas
eléctricas, térmicas
y tiempos de
operacion que
proporcionan las
hojas de datos de
una memoria.

Recursos

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado por
el docente en su
planeacion.

Productos

-Sintesis de
investigacion
sobre
caracteristicas

y conceptos
basicos de una
memoria de
semiconductores.
-Cuestionario tipo
examen de las
caracteristicas

y conceptos
basicos de una
memoria de
semiconductores.

-Disefio y
simulacién

y/o prueba de
expansion de
capacidad en
una memoria, en
laboratorio.
-Disefio y
simulacién

y/o prueba de
expansion de
palabra en una
memoria, en el
laboratorio.
-Implementacion
de arreglos de
memoria de
distintos tamafios
para distinguir sus
caracteristicas y
conceptos.

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado por
el docente en su
planeacion.

Reporte de
practica: Arreglos
de memorias de
semiconductores.
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Procesos Contenidos

Implementa los
diferentes tipos
de memoria de
semiconductores.

-Analisis y
descripcion de las
caracteristicas y

Recursos

-Presentaciones
con diapositivas,
videos o

Productos

Reporte de
practica: Sistema
de control de

Identifica la
estructura de
una micro-
computadora.

de una
microcomputadora,
las partes que la
componen y su
organizacion.
-Comparacion

de las principales
arquitecturas

de una
microcomputadora.
-Identifica los
diferentes tipos

y caracteristicas

de memoria
contenidos en una
microcomputadora.
-Distincién de la
operacion de una
memoria principal y
secundaria en una
microcomputadora.

14

con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado por
el docente en su
planeacidn.

funcionamiento el recurso memorias.
de las memorias seleccionado por

RAM estatico, RAM el docente en su

dinamico, ROM, planeacion.

PROM, EPROM, -Analizador

EEPROM vy Flash. Iégico digital.
-Implementacion,

en el laboratorio,

de un sistema de

hardware para

grabary leer

informacion en

distintos tipos de

memorias.

-Conceptualizacion Presentaciones -Sintesis de

investigacion sobre
la estructura y

las arquitecturas
de una
microcomputadora.
-Sintesis de los
tipos, caracteristicas
y principios de
funcionamiento

de las memorias
contenidas en una
microcomputadora.
-Cuestionario

tipo examen de

la estructura y

las arquitecturas
de una
microcomputadora.
-Cuestionario tipo
examen de los
tipos, caracteristicas
y principios de
funcionamiento

de las memorias
contenidas en una
microcomputadora.
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UNIDAD 4. ESTRUCTURA DE UN SISTEMA EMBEBIDO.

Procesos

Identifica

el modelo
estructural de un
sistema digital
basado en micro-
procesadores.

Diferencia entre
las arquitecturas
de los micro-
procesadores/
micro-
controladores.
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Contenidos

-Conceptualizacion
de los blogues
consultivos

de un sistema
digital basado en
microprocesadores.
-Analisis del
funcionamiento del
microprocesador
dentro de un
sistema embebido.
-Analisis de la
funcién de la
memoria dentro de
un

sistema embebido.
-Conceptualizacion
de la unidad de
entrada y

salida dentro de un
sistema

embebido.
-Identificacion de

las diferencias entre

un bus

de datos y un bus
de direccion.
-Identificacion de
las senales internas
que influyen
dentro de un
sistema embebido.

Recursos

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado por
el docente en su
planeacion.

Productos

Cuestionario

tipo examen de
la estructura

de un sistema
digital basado en

microprocesadores.

Analisis de los
conceptos,
principios y
caracteristicas de
las arquitecturas
tales como CISC,
RISC e hibridos.

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado
por el

docente en su
planeacion.

-Sintesis de

los conceptos
basicos,
principios y
caracteristicas de
las arquitecturas
tales como CISC,
RISC e hibridos.
-Cuestionario
tipo examen de
los conceptos,
principios y
caracteristicas de
las arquitecturas
tales como CISC,
RISC e hibridos.
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Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

Identifica

una unidad
central de
procesamiento
(CPU).

Distingue las
diferencias entre
microprocesador,
microcontrolador
y procesador

digital de senales.

16

-Descripcion de una
unidad central de
procesamiento.
-Descripcion de

la arquitectura

de modelo
elemental de una
unidad central de
procesamiento.
-Descripcion del
funcionamiento de
una unidad central
de procesamiento
CPU.

-Analisis del
direccionamiento en
un CPU.

-Analisis del
almacenamiento de
un programa en un
CPU.

-Identificacion

de las principales
caracteristicas y
aplicaciones de un
microprocesador.
-Analisis, simulacién
e implementacion,
en laboratorio, de
un microprocesador
usando electronica
de compuertas.
-Identificacion

de las principales
caracteristicas y
aplicaciones de un
microcontrolador.
-Determinacion

de las ventajas y
desventajas de las
diferentes marcas

y arquitecturas de
microcontroladores
existentes en el
mercado, enlistando
las caracteristicas

y periféricos que
ofrecen en sus
respectivas hojas de
datos.
-Identificacion

de las principales
caracteristicas y
aplicaciones de un

sefales.
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procesador digital de

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado por
el docente en su
planeacion.

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado por
el docente en su
planeacion.

-Sintesis de

los conceptos
basicos,
arquitectura

y principio de
funcionamiento
de una unidad
central de
procesamiento.
-Cuestionario
tipo examen de
los conceptos
basicos,
arquitectura

y principio de
funcionamiento
de una unidad
central de
procesamiento.

PP 2. Compendio de reportes de practica y tareas.

-Sintesis de
investigacion

sobre los
conceptos basicos,
caracteristicas y
aplicaciones de
microprocesadores.
-Sintesis de
investigacion

sobre los
conceptos basicos,
caracteristicas y
aplicaciones de
microcontroladores.
-Cuestionario tipo
examen sobre las
caracteristicas,
diferencias y
aplicaciones entre
microprocesador.




UNIDAD 5. SISTEMAS BASADOS EN MICROPROCESADORES.

Procesos

Describe las
caracteristicas
eléctricas y de
tiempo de las
distintas

sefales de un
microprocesador.

Implementa un
sistema minimo
basado en un
microprocesador.
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Contenidos

-Identificacion de
las terminales de un
microprocesador,
consultando la
informacion del
fabricante.
-Identificacion

y verificacion

de las lineas de
direcciones, datos
y control de un
microprocesador.
-Analisis del mapa
de memoria de un
microprocesador.
-Analisis del vector
de reset de un
microcontrolador.
-Conceptualizacion
del lenguaje
maquina.

Recursos

Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado por
el docente en su
planeacion.

Productos

Cuestionario tipo
examen sobre las
caracteristicas
eléctricas y de
tiempo de las
distintas

sefales de un
microprocesador.

-Construccion de
un sistema basico
de procesamiento
de 8 bits en
laboratorio, con
memoria principal
y

secundaria,
incluyendo
visualizadores

de 7 segmentos

y un panel de
interruptores

para tener acceso
a las lineas de
direcciones, datos y
control.

-Analisis de

un programa
desarrollado en
lenguaje maquina.
-Analisis y
programacion del
sistema minimo.

-Presentaciones
con diapositivas,
videos o

el recurso
seleccionado por
el docente en su
planeacién.
-Analizador
|6gico digital.

Reporte de
practica de un
sistema basico de
procesamiento
de 8 bits.

PF. Sistema minimo basado en un microprocesador.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA
ASIGNATURA

Recursos Basicos

* Floyd, T. (2016). Fundamentos de Sistemas Digitales. (11° Ed.).
Prentice-Hall.

* Ghoshal, S. (2005). 8051 Microcontroller Internals, Instructions,
Programming and Interfacing. (2° Ed.). PEARSON.

* Mazidi, M. (2005). The 8051 Microcontroller and Embedded Systems.
(2°Ed.). Prentice Hall PTR.

* Tocci, R. J.; Widmer, N. S.; Moss, G. L. (2017). Sistemas Digitales.
Principios y Aplicaciones. (11° Ed.). PEARSON Prentice-Hall.

Recursos Complementarios

» Desarrollo de Sistemas Embebidos (Firmware o FPGA). https://www.
youtube.com/watch?v=f73bFgMFo8c

* Sistemas de Memoria. https://www.youtube.com/
watch?v=v7C0g9SqMRw

« Memorias y Métodos de Acceso | Arquitectura de Computadores.
https://www.youtube.com/watch?v=rFUiNpm6VvEE

Fuentes de Consulta Utilizadas

* Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre
de 2019). Ley General de Educacion. https://www.diputados.gob.mx/
LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf

« Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo
secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.
php? codigo=5699835&fecha=25/08/2023

* Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del

Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior. https://
educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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